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RESUMO

O trigo é a cultura mais importante na cadeia alimentar humana, onde nenhum cereal pode substitui-
lo integralmente na fabricacdo de paes, biscoitos e massas (EMBRAPA, 2005). O Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA) estima em 220 milhdes de hectare para safra atual, uma
reducdo de 0,68% quando comparada a safra 2022/23, de acordo USDA os maiores produtores de
trigo podemos destacar 1° China, 2° Uni&o Europeia, 3° india, 4° Russia, 5° EUA, onde o Brasil fica
atras da Argentina, em 14° com producdo de 9,9 milh8es de toneladas de trigo produzido na safra
2022/2023. Sabe que inmeros sao os fatores determinantes para uma boa produtividade, como
temperatura, umidade, fotoperiodo, fertilidade do solo, pragas e doencas, mato competigdo, material
genético, e janela de plantio. E quando falarmos em trigo, devemos destacar entre as principais
doencas a Giberela e a Brusone. Através de reviséo bibliografica, o presente trabalho tem como
objetivo demonstrar diferentes estratégias de controle para as doencgas, Giberela e Brusone na cultura
do Trigo.
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ABSTRACT

Wheat is the most important crop in the human food chain, where no cereal can fully replace it in the
manufacture of bread, biscuits and pasta (EMBRAPA, 2005). The United States Department of
Agriculture (USDA) estimates 220 million hectares for the current harvest, a reduction of 0.68% when
compared to the 2022/23 harvest, according to USDA the largest wheat producers we can highlight 1st
China, 2nd Union Europe, 3rd India, 4th Russia, 5th USA, where Brazil is behind Argentina, in 14th with
a production of 9.9 million tons of wheat produced in the 2022/2023 harvest. He knows that there are
countless factors that determine good productivity, such as temperature, humidity, photoperiod, soil
fertility, pests and diseases, weed competition, genetic material, and planting window. And when we talk
about wheat, we must highlight, among the main diseases, Haz and brusone in wheat cultures. Through
a bibliographical review, the present work aims to demonstrate different control strategies for the
diseases, Scab and Blast in the Wheat crop.
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INTRODUGCAO
Existem relatos por historiadores que o cultivo do trigo iniciou a 10.000 a C,
numa regido denominada por Crescente Fértil, atualmente as regibes do Iraque,
Kuwait, Iraque, Egito e Sérvia envolvendo todo Mar Mediterraneo. (FRANGUEIRO,
2010).



O trigo é a cultura mais importante na cadeia alimentar humana, onde nenhum
cereal pode substitui-lo integralmente na fabricacdo de pées, biscoitos e massas
(EMBRAPA, 2005).

O Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) estima em 220
milhdes de hectare para safra atual, uma reducéo de 0,68% quando comparada a
safra 2022/23 (CONAB, 2023). De acordo USDA os maiores produtores de trigo
podemos destacar 1° China (137,7 milhGes de toneladas), 2° Unido Europeia (134,3
milhdes de toneladas), 3° india (103,0 milhdes de toneladas, 4° Russia (92,0 milhdes
de toneladas), 5° EUA (44,9 milhdes de toneladas), onde o Brasil fica atras da
Argentina, em 14° com producédo de 9,9 milhdes de toneladas de trigo produzido na
safra 2022/2023 (CONAB, 2023).

Sabe que inimeros séo os fatores determinantes para uma boa produtividade,
como temperatura, umidade, fotoperiodo, fertilidade do solo, pragas e doencas, mato
competicdo, material genético, e janela de plantio. E quando falarmos em trigo,
devemos destacar entre as principais doencas a Giberela e a Brusone.

Giberela ou fusariose € causada pelo fungo Gibberela zeae (Schw.), pode
promover reducdo de produtividade e qualidade dos graos, devido o acumulo de
micotoxinas nos gréos infectados por Fusarium spp. E uma doenca de clima quente
e umido, temperatura entre 20 e 30°C. A temperatura e umidade s&o os principais
fatores que influéncia a ocorréncia e a severidade. Além da perda na produtividade
estas toxinas podem intoxicar animais e seres humanos.

A Brusone é causada pelo fungo Yricularia grisea (Cooke) Sacc. (sinonimia
Pyricularia oryzae Cavara), teleomorfo Magnaporthe grisea. No ano de 1985 no Norte
do Parana foi vista pela primeira vez, deste entdo ja foi vista em Sao Paulo, Mato
Grosso do Sul, Rio Grande do Sul, Goias e na regido dos cerrados do Brasil Central
(EMBRAPA, 2009). Umidade relativa do ar maior que 90% e temperatura em torno de
28° C, favorece a producao de conidios P. grisea.

O patogeno pode infectar toda parte da planta, como folhas, espigas e colmo,
0 dano vai depender do momento da infeccdo e da penetracdo do fungo, podendo
atacar a espiga total ou parcial. No local que o fungo ataca as espiguetas ficam na
coloracédo esbranquicada, havendo o impedimento das passagens de nutrientes, com
Isso o grdo fica murcho, ou seja, chocho “gréo leve”, consequentemente ira
comprometer com danos econdmicos, podendo chegar de 32 % até 74%,

dependendo do estadio que o fungo infectou.



Ambas as doencas acometem a espiga do trigo, sendo o estadio critico para
Giberela no inicio da floragcdo e Brusone € entre 10 a 20 dias apés a emissao da
panicula. ( MAIS SOJA, 2021; EMBRAPA, 2002).

Com vistas a sanidade da lavoura e consequentemente produtividade é de
extrema importancia a realizagéo do manejo integrado de doenca (MID), dentre eles
podemos citar: Manejo cultural (janela de plantio, rotacdo de cultura, variedade
resistente), Manejo quimico (fazer o uso dos fungicidas registrados no MAPA). Assim,
por meio de uma revisdo bibliografica, o presente trabalho tem como objetivo
demonstrar diferentes estratégias de controle para as doencas, Giberela e Brusone

na cultura do Trigo.

METODOLOGIA
A revisdo sobre as doengas como brusone e giberela no trigo foi elaborada
mediante levantamento de boletins técnicos, artigos cientificos que abordam as
principais estratégias para controlar as doencas na cultura do trigo. Apos
levantamento e compilacao dos dados, sugeriu-se um conjunto de técnicas e manejos

para diminuir ou até mesmo evitar a entrada do patégeno na area.

DESENVOLVIMENTO
Dentro do MID, o manejo cultural desempenha papel de suma importancia
para o controle de doengas.

Controle cultural para Brusone na cultura do trigo.

Tabela 1: Incidéncia de Brusone (%) nas cultivares de trigo BR18 (resistente) e
Anahuac (suscetivel) em diferentes periodos de molhamento foliar,
inoculadas com isolados de Pyricularia grisea PR01-23.

Ciillivires Horas de molhamento Média
6 10 14 18 24
BR18 0aC 0bC 50 bB 100 aA 70 aB 44 b
Anahuac 0aC 70 aB 100 aA 100 aA 50 bB 64 a
Média 0D 35C 75 B 100 A 60 B

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e mailscula na linha, nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: STORANI, 2013.



Tabela 2: Incidéncia de Brusone (%) a 22 °C nas cultivares de trigo BR18 (resistente)
e Anahuac (suscetivel) em diferentes concentracbes de in6culo de
Pyricularia grisea (isolado PR06-03).

Cultivares Esporos/mL Média
10° 10° 10° 10°
BR18 1,3bB 70bB  534bA 720bA  334b
Anahuac  487aB  80,0aA 80,5aA 94,8aA 76,0a
Média 250D 435C 670B 834A

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha, nao
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: STORANI, 2013.

A resisténcia das cultivares e dos isolados do fungo vai determinar o periodo
de molhamento para infeccdo dos fungos, sendo minimo de 10 horas o periodo para
infeccao.

A severidade da Brusone aumenta relativamente em relacdo a longos periodos
de molhamentos, para ambas as cultivares.

Quanto maior a concentragcédo de P. grisea maior os danos da doencga, para
ambas cultivares.

Alta temperatura favoreceu alta concentracdo de inéculo P. grisea tornando a
variedade resistente BR 18 susceptivel.

Os danos contribuiram para direcionar um manejo mais eficiente no controle

da proliferacdo da Brusone. Controle cultural para Giberela na cultura do trigo.



Tabela 3: Severidade (%) de giberela em espigas de dez cultivares
de trigo, em épocas de semeadura, em Passo Fundo, RS,

em 2008.

Genotipo Hyocas ]

1 2 3
BRS 177 14,10  bed 16,88 cd 17,34 cd
BRS 179 15,10 be 20,26 cd 1744  bed
BRS Camboim 11,31 cd 17,06 ed 23,08 ab
BRS Guabiju 2048 ab 32,72 a 26,39 a
BRS Guamirim 8,68 cd 12,61 d 8,04 e
BRS Louro 18,70 ab 20,97 ed 22,12 abe
BRS Taruma 15,46 be 23,10 be 6,20 e
BRS Timbativa 1464  bed 21,29 bed 25,78 a
BRS Umbu 8,01 d 1488 ed 1597 d
Frontana 23.44 a 30,31 ab 16,84 cd
CV. (%) 15,94 14,71 10,76

'Semeadura em 17/jun; 02/jul; e 16/jul
Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem, estatisticamente,
pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade

Fonte: (LIMA, 2012)

Figura 1: Precipitagéo pluvial nos meses de setembro, outubro e novembro de 2008, Passo Fundo,
RS, medida pela estacéo climatélogica da Embrapa Trigo (EMBRAPA TRIGO, 2008).
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Fonte: LIMA (2012).



Fatores climatolégicos como temperatura e umidade no periodo de
experimento favorecem o desenvolvimento da Giberela.

A severidade da Giberela demonstrou variancia com a época de plantio e
caracteristicas de cada variedade (grau de resisténcia e nivel de precocidade).

As variedades mais susceptiveis a Giberela foram Frontana, BRS Guabiju e
BRS louro e as com maior resisténcia foram BRS Umbu, BRS Guamirim e RBS
Camboim.

O conjunto de medidas (melhoramento genético, escalonamento de
semeadura, plantio de variedades com ciclo distintos ao estadio reprodutivo)
integradas ou até mesmo isoladas contribuem para minimizacdo da intensidade do
ataque da Giberela.

Controle quimico para Giberela na cultura do trigo.

A principal dificuldade de muitos técnicos e de agrbnomos no campo é
diferenciar os sintomas de Giberela e Brusone. Sendo assim o primeiro passo é
identificar qual é a doenca que esta acometendo a planta pois a coloragéo no processo
inicial de infeccéo é semelhante (JUNIOR; FILHO, 2021).

Para ambas doencas é necessario monitoramento peridédico na fase reprodutiva e na
constatacdo da presenga do patdgeno, intervencdo com aplicacdo de fungicidas
(BONFADA, 2018).

Tabela 4: Controle da giberela do trigo na cultivar “TBIO Astro” pela aplicagao de fungicidas
durante a floracado e o inicio de formacdo do grdo. Rio dos Indios, RS, safra 2021

Tratamentos  1°Aplicacio Ingrediente ativo Dose 2°Aplicacio Ingrediente ativo Dose
Testemunha - - - - - -
(TO)
Tratamento Nativo® Trifloxistrobina 0,75 Nativo® Trifloxistrobina 0,75
01 (TO1) 100g/L L/ha 100g/L L/ha
Tebuconazol 200g/L Tebuconazol 200g/L
Tratamento  Carbendazin®  Carbendazim 500g/L 0,75 Tebufort Tebuconazol 200g/L. 0,75
02 (T02) L/ha BR® L/ha
Tratamento  Opera Ultra® Piraclostrobina 0,75 Opera Ultra® Piraclostrobina 0,75
03 (T03) 130g/L L/ha 130g/L L/ha
Metconazol 80g/L Metconazol 80g/L
Tratamento FoxXpro® Bixafem 125g/L 0,50 FoxXpro® Bixafem 125g/L 0,50
04 (T04) Protioconazol 175g/L L/ha Protioconazol L/ha
Trifloxistrobina 175g/L
150g/L. Trifloxistrobina
150g/L.
Tratamento Miravis Propiconazol 25g 0,75 Miravis Propiconazol 25g 0,75
05 (TO5) Triple pack®  Benzovindiflupir 4g L/ha  Triple pack®  Benzovindiflupir 4g L/ha
Pydiflumetofen 20g. Pydiflumetofen 20g.
'Miravis Triple Pack®, produto da empresa Syngenta® em fase de testes para o controle de giberela na cultura do
trigo.

Fonte: JUNIOR; FILHO, 2021).



Tabela 5: Porcentagem de severidade (%) da giberela do trigo na cultivar “TBIO Astro” pela
aplicacéo de diferentes padroes de fungicidas durante a floracdo e o inicio de
formacgédo dos gréos. Rio dos Indios, RS

Tratamentos' Estadio fenolégico® 10.1 Estadio fenolégico® 10.5 Estadio fenolégico® 11

13/09/21 28/09/21 13/10/21
TO 3.50a 19.00 a 4275 a
TOl 1.00 b 11.25b 29.25b
T02 1.25b 13.50b 31.50b
TO3 0.00 ¢ 11.75b 25.25¢
T04 0.00 ¢ 6.50 ¢ 25.50c
TO5 0.00 ¢ 450 ¢ 220 D

(1) TO: Sem aplicagdes; TO1: Duas aplicagdes de Nativo®; T02: Primeira aplicagdo de Carbendazim® + segunda
aplicacio Tebufort®; T03: Duas aplicagdes de Opera Ultra®; T04: Duas aplicagdes de FoxXpro®; T05: Duas
aplicagdes de Miravis Triple Pack®.

(2) Estadios da escala fenolégica de acordo com LARGE (1974).

CV Estadio 10,1 = 34.89%, CV Estadio 10,5 = 26,1%, CV Estadio 11 = 6,97%

Fonte: JUNIOR; FILHO, 2021).

Tabela 6: Desempenho de padrdes de fungicidas no rendimento de gréos, peso de mil gréos e no
PH em graos de trigo cultivar “TBIO Astro”. Rio dos Indios, RS

Tratamentos' kg/ha PMS(g) PH™S
TO 2069 d 40,88 d 74,28
TO1 2401 ¢ 4330 ¢ 74,50
TO02 2501 ¢ 4331 ¢ 74,42
TO3 2624 ¢ 43,76 ¢ 74,00
T04 3052 b 44,64 b 74,14
TOS5 3660 a 45,99 a 75,76

®,

(1) TO: Sem aplicagdes; TO1: Duas aplicagdes de Nativo®; T02: Primeira aplicagio de Carbendazim® + segunda
aplicagdo Tebufort®; T03: Duas aplicagdes de Opera Ultra®; T04: Duas aplicacdes de FoxXpro®; T05: Duas
aplicagdes de Miravis Triple Pack®.

"NS nao houve diferenca significativa.

CV kg/ha = 8.6%; CV PMS = 1.87%; CV PH = 1,36%.

Fonte: JUNIOR; FILHO, 2021).

bY

A incidéncia da doenca esta diretamente relacionada a precipitacdo
pluviométrica, tendo maior infestacdo nas épocas mais chuvosas. Aplicagbes que
houveram mais eficicia foram feitas durante a florac&o e inicio da formacao dos graos.

Analisando as tabelas 5 e 6, o tratamento TO5, com 0s principios ativos
Propiconazol 25g + Benzovindiflupir 4g + Pydiflumetofen 20g obtiveram os melhores
resultados na cultivar analisada TBIO Astro, no que condiz a rendimento de graos,
peso de mil graos e também no menor percentual de severidade de Giberela no trigo
(JUNIOR; FILHO, 2021)

CONSIDERACOES FINAIS
O estudo demonstra a importancia dos manejos, controle, rotacéo de fungicida.
Aliado a isto é importante conhecimento das doencas, principalmente da giberela e
brusone, pois sdo fungos que acometem as espigas do trigo, principalmente quando

clima est4 quente e com alta umidade relativa, consequentemente vai interferir na



produtividade final. Podendo causar em média perdas de producédo de 10% a 50%, ou

até mesmo 100%.
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