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RESUMO

As células-tronco sdo células indiferenciadas com a capacidade uUnica de se diferenciar em diferentes
tipos celulares do organismo humano. Existem dois tipos principais de células-tronco: as células-tronco
embriondrias, obtidas de embrides em estgio inicial, e as células-tronco adultas, presentes em
diversos tecidos do corpo. A pesquisa em células-tronco tem como objetivo investigar e compreender
as propriedades dessas células e seu potencial terapéutico na medicina regenerativa. As células-tronco
embrionarias possuem um amplo potencial de diferenciagdo, mas seu uso levanta questdes éticas
devido a necessidade de destruir embrides. Por outro lado, as células-tronco adultas oferecem uma
abordagem menos controversa e tém sido utilizadas em terapias médicas, como transplantes de
medula 6ssea. Os avangos recentes em tecnologias como inteligéncia artificial, edicdo de genes, bio
impressdo 3D e nanotecnologia estdo impulsionando a pesquisa em células-tronco, acelerando a
descoberta de terapias e abrindo novas possibilidades de tratamento personalizado. A pesquisa em
células-tronco ¢é justificada pelo potencial de desenvolvimento de novos tratamentos para doengas
graves, como lesdes na medula espinhal, doengas cardiacas, neurodegenerativas e diabetes. Além
disso, as células-tronco tém o potencial de reduzir a dependéncia de transplantes de érgéos. E
fundamental abordar questdes éticas e regulatorias relacionadas ao uso de células-tronco, garantindo
que a pesquisa seja realizada de maneira ética e responsavel. A colaboragao entre cientistas, médicos,
reguladores e a sociedade é essencial para garantir avancos benéficos e seguros nessa area. A
pesquisa continua nesse campo, juntamente com avangos tecnoldgicos, promete trazer terapias
inovadoras e personalizadas, melhorando a qualidade de vida e oferecendo solugdes para desafios
médicos atualmente enfrentados.

Palavras chaves: Células-Tronco; Embrionaria; Potencial; Avancgos.

ABSTRACT

Stem cells are undifferentiated cells with the unique ability to differentiate into different cell types in the
human body. There are two main types of stem cells: embryonic stem cells, obtained from early-stage
embryos, and adult stem cells, present in various tissues of the body. Stem cell research aims to
investigate and understand the properties of these cells and their therapeutic potential in regenerative
medicine. Embryonic stem cells have broad differentiation potential, but their use raises ethical
questions due to the need to destroy embryos. On the other hand, adult stem cells offer a less
controversial approach and have used in medical therapies such as bone marrow transplants. Recent
advances in technologies such as artificial intelligence, gene editing, 3D bioprinting and nanotechnology
are boosting stem cell research, accelerating the discovery of therapies, and opening new possibilities
for personalized treatment. Stem cell research has potential to develop new treatments for serious
diseases, such as spinal cord injuries, heart disease, neurodegenerative diseases, and diabetes.
Furthermore, stem cells have the potential to reduce dependence on organ transplants. It is critical to
address ethical and regulatory issues related to the use of stem cells, ensuring that research conducted
in an ethical and responsible manner. Collaboration between scientists, doctors, regulators, and society
is essential to ensure beneficial and safe advances in this area. Continued research in this field, along
with technological advances, promises to bring innovative and personalized therapies, improving quality
of life and offering solutions to medical challenges currently faced.

Keywords: Stem Cells; Embryonic; Potential; Advances.



INTRODUGCAO

Nos ultimos anos, as células-tronco tém capturado a atengdo e a imaginacgao
de cientistas, médicos e entusiastas da pesquisa médica. Essas células, com sua
notavel capacidade de se diferenciar em diversos tipos celulares e regenerar tecidos,
oferecem um potencial revolucionario para o tratamento de doencas e lesdes até
entdo consideradas incuraveis. Com o0 avango da ciéncia e a compreensao cada vez
maior de suas propriedades, as células-tronco estdo se tornando uma pecga
fundamental na medicina regenerativa (WEISSMAN, 2000).

As células-tronco, por definicdo, sdo células ndo especializadas com a
capacidade unica de se transformarem em diferentes tipos de células do corpo
humano. Elas podem ser encontradas em embrides em estagios iniciais de
desenvolvimento, bem como em tecidos adultos, como a medula 6ssea e o tecido
adiposo. Essa notavel habilidade de se autorrenovar e se diferenciar em uma
variedade de células funcionais torna as células-tronco uma promessa para o
desenvolvimento de terapias avang¢adas. (WEISSMAN, 2000).

As células-tronco embrionarias, provenientes de embrides em estagio inicial,
possuem um potencial de diferenciacao extremamente amplo. Sua capacidade de se
desenvolver em qualquer tipo celular do organismo humano abre portas para
possiveis tratamentos de condicdes meédicas complexas. No entanto, o uso de células-
tronco embrionarias tem gerado debates éticos significativos devido a necessidade de
destruir embrides para sua obtencdo. Apesar das questdes éticas envolvidas, as
células-tronco embrionarias continuam sendo uma area de pesquisa promissora,
impulsionada por avangos tecnoldgicos e regulamentagdes éticas rigorosas (DINIZ,
2009).

Por outro lado, as células-tronco adultas, encontradas em diversos tecidos do
corpo humano, oferecem uma abordagem alternativa e menos controversa. Essas
células multipotentes desempenham um papel fundamental na renovagao e reparagao
dos tecidos ao longo da vida. Elas podem ser obtidas de fontes como a medula éssea,
0 sangue do corddo umbilical, o tecido adiposo e outros tecidos adultos. As células-
tronco adultas tém sido amplamente estudadas e utilizadas em terapias médicas,
como transplantes de medula 6ssea, regeneragao de tecidos musculoesqueléticos e
desenvolvimento de tratamentos personalizados. Além disso, a reprogramacéo de

células adultas em células pluripotentes induzidas (iPSCs) abriu novas possibilidades,



superando as limitagdes éticas e permitindo a obtencao de células pluripotentes sem
a necessidade de embrides. (ZORZANELLI, 2017)

Avancgos e novas tecnologias, como a inteligéncia artificial, a edi¢do de genes,
a bio impressdo 3D e a combinagdo de células-tronco com nanotecnologia, estdo
impulsionando ainda mais o campo das células-tronco. Essas tecnologias oferecem
oportunidades emocionantes para acelerar a pesquisa, compreender melhor a
biologia das células-tronco e desenvolver terapias personalizadas. (CECCON, 2019)

Portanto, a pesquisa em células-tronco desempenha um papel fundamental na
busca por avangos meédicos e terapéuticos, no entendimento do desenvolvimento
humano e na promogao da saude e bem-estar da populagcdo. Os avangos na
compreensao das propriedades das células-tronco, tanto embrionarias quanto
adultas, tém o potencial de transformar a medicina, oferecendo novas solugdes para
doengas atualmente incuraveis ou com tratamentos limitados.

Além dos aspectos cientificos e médicos, é crucial abordar as questdes éticas
e regulatdrias relacionadas ao uso de células-tronco. A pesquisa deve ser conduzida
de forma responsavel, considerando a transparéncia e a seguranga das abordagens
utilizadas. A colaboragao entre cientistas, médicos, reguladores e a sociedade em
geral é essencial para garantir que as descobertas e aplicagdes das células-tronco
sejam realizadas de maneira ética e benéfica (MATIAS, 2019)

Em suma, a pesquisa em células-tronco, tanto embrionarias quanto adultas,
juntamente com os avangos tecnoldgicos associados, promete transformar a medicina
e proporcionar novas abordagens terapéuticas para doengas complexas. A
compreensao aprofundada das células-tronco e sua aplicagao pratica sao essenciais
para melhorar a qualidade de vida de muitas pessoas, oferecendo esperanga para
aqueles que enfrentam doengas graves e lesdes debilitantes. (DINIZ, 2009).

Neste trabalho, foi explorado o vasto potencial das células-tronco, analisando
suas diferentes categorias e fontes, bem como suas aplicacbes terapéuticas. O
objetivo do presente trabalho foi fazer uma revisdo bibliografica buscando explorar o
potencial das células-tronco como uma abordagem terapéutica inovadora, analisando
seus diferentes tipos, aplicagdes clinicas e os avangos recentes na area. Além disso,
buscou discutir os desafios e questdes éticas relacionados ao uso destas células, bem
como destacar as perspectivas futuras dessas células e seu impacto na medicina

regenerativa.



METODOLOGIA

Tratou-se de uma revisdo da literatura, de carater exploratério. As fontes de
busca usadas na selegdo dos artigos foram as bases de dados: Scielo, google
académico e revistas. Para a busca dos artigos foram utilizadas palavras-chave
células-tronco, embrionarias, avango, perspectiva, selecionadas mediante consulta
aos Descritores em Ciéncias da Saude (DeCS) daBireme. A partir das combinagdes
desses descritores, foram localizadas 21 publicagdes. Para selegdo dos artigos foi
realizada, inicialmente, a leitura dos resumos das publicagdes com o objetivo de refinar
a amostra por meio de critérios de inclusdo e exclusdo. Foram incluidos artigos
originais publicados entre 1995 e 2023 em periddicos nacionais e internacionais que
apresentaram informagdes sobre as palavras chaves descritas acima. Foram
excluidos artigos que nao se encaixaram no objetivo da pesquisa. A amostra final foi

composta por 21 artigos.

DESENVOLVIMENTO

As células-tronco representam uma area de pesquisa empolgante e
promissora, com um potencial significativo para transformar a medicina. Sua
capacidade unica de se diferenciar em diferentes tipos celulares e regenerar tecidos
danificados oferece oportunidades sem precedentes para o tratamento de uma ampla
gama de doengas e lesdes. No entanto, junto com essas promessas, também surgem
questdes éticas e desafios cientificos que precisam ser considerados. (ZORZANELLI,
2017)

CELULAS TRONCO E SUA RELAGAO COM A SAUDE

Ja em 1995, havia discussdes mais proeminentes no campo das células-tronco
envolve o uso de células-tronco embrionarias. Embora essas células sejam
consideradas altamente versateis e tenham um potencial de diferenciagao celular
maior do que as células-tronco adultas, sua obtencgao levanta questdes éticas devido
a necessidade de destruir embrides humanos (KELLER, 1995). Segundo os mesmos
autores, as células-tronco embrionarias sao ceélulas pluripotentes encontradas em
embrides humanos em estagios iniciais de desenvolvimento, geralmente obtidas a
partir de embrides sobressalentes de tratamentos de fertilizagao in vitro. Essas células

sdo consideradas pluripotentes porque tém a capacidade de se diferenciar em



qualquer tipo de célula do corpo humano. Esse debate levou a implementagao de
regulamentagdes e restricobes em varias jurisdi¢gdes, visando equilibrar a pesquisa
cientifica com preocupacgdes éticas.

As células-tronco embrionarias sido altamente valorizadas na pesquisa
cientifica e na medicina devido a sua notavel plasticidade e potencial de regeneracgao.
Elas podem se transformar em uma ampla variedade de células especializadas, como
células cardiacas, neurbnios, células sanguineas, células pancreaticas e muitas
outras. Isso as torna uma fonte valiosa de células para o desenvolvimento de terapias
regenerativas e para o estudo de doengas e desenvolvimento humano (SEGURA, et
al, 2007).

No entanto, o uso de células-tronco embrionarias levanta questdes éticas e
morais significativas, tais preocupacoes ja era discutida em 2009 (DINIZ, 2009). Para
obter células-tronco embrionarias, € necessario destruir o embrido, o que é
considerado por alguns como o fim de uma vida em potencial. Esse debate ético tem
levado a restricdes legais e regulamentagdes em diferentes paises, variando desde a
proibicao total até limitacdes especificas e diretrizes rigidas.

Apesar dessas controvérsias, as células-tronco embrionarias continuam a ser
uma area de pesquisa ativa. Elas desempenham um papel crucial na compreensao
do desenvolvimento humano, na modelagem de doengas e na busca por tratamentos
eficazes para condi¢des médicas graves. Os avangos na tecnologia também estéo
permitindo o desenvolvimento de métodos alternativos para a obtencao de células-
tronco pluripotentes, como a reprogramacédo de células adultas, diminuindo a
dependéncia das células embrionarias(SEGURA, et al, 2007). E importante ressaltar
que o uso de células-tronco embrionarias em pesquisas e

terapias requer o cumprimento de rigorosos padrbes éticos e regulatérios,
incluindo o consentimento informado dos doadores e o respeito aos principios de
beneficéncia e justica. O objetivo é garantir que a pesquisa com células-tronco seja
conduzida de maneira ética e responsavel, buscando avangcos médicos enquanto
protege os direitos e a dignidade dos individuos envolvidos (MATIAS, 2019). No geral,
as células-tronco embrionarias continuam a ser um campo de estudo promissor, com
o potencial de oferecer insights importantes sobre o desenvolvimento humano e
contribuir para a busca de tratamentos inovadores para uma ampla gama de doencgas

e lesoes.



No entanto, as células-tronco adultas também tém demonstrado um grande
potencial terapéutico. Elas podem ser obtidas de varias fontes, como a medula 6ssea,
o sangue do cordao umbilical e o tecido adiposo. Essas células-tronco adultas tém a
capacidade de se diferenciar em uma variedade de células especializadas, como
células cardiacas, células do sistema nervoso e células hepaticas, oferecendo
oportunidades para o tratamento de doengas degenerativas, lesbes e condigdes
cronicas (ZORZANELLI, 2017). Segundo os mesmos autores, as células-tronco
adultas sao células indiferenciadas encontradas em tecidos adultos do corpo humano.
Ao contrario das células-tronco embrionarias, as células-tronco adultas sao
multipotentes, o que significa que possuem a capacidade de se diferenciar em células
de diferentes tipos, mas sao mais restritas em seu potencial de diferenciacdo em

comparagao com as células-tronco embrionarias.

APLICAGCOES TERAPEUTICAS

As células-tronco adultas podem ser encontradas em varios tecidos, como a
medula 6ssea, 0 sangue do corddo umbilical, o tecido adiposo, a pele, o figado e
muitos outros. Essas células desempenham um papel importante na manutencao e
regeneragao dos tecidos ao longo da vida de um individuo. Elas estdo envolvidas na
renovagao celular e na reparacdo de danos causados por lesdes ou doengas
(LOURENCO, et al, 2020). Devido a sua presenga nos tecidos adultos, as células-
tronco adultas sdo mais facilmente acessiveis do que as células-tronco embrionarias,
o que facilita sua coleta e uso em procedimentos médicos. Elas tém sido utilizadas em
varias aplicagdes terapéuticas, incluindo:

Transplante de medula 6ssea: As células-tronco hematopoéticas presentes na
medula 6ssea tém sido usadas ha décadas no tratamento de doencgas do sangue,
como leucemias e linfomas. (MARRA, 2019).

Terapia celular: As células-tronco adultas podem ser isoladas de tecidos como
o tecido adiposo e utilizadas para regenerar tecidos danificados ou substituir células
perdidas devido a lesdes ou doengas degenerativas. (MOTA, 2005)

Tratamento de lesdes e doengas: As células-tronco adultas tém o potencial de
regenerar tecidos musculoesqueléticos, como cartilagem, osso e musculo, tornando-
se uma opgao promissora para o tratamento de lesdes esportivas, osteoartrite e outras

condigdes musculoesqueléticas. (MOTA, 2005)



Medicina regenerativa: As células-tronco adultas tém um papel crucial na
pesquisa em medicina regenerativa, que busca desenvolver terapias para restaurar a

funcao de tecidos e

orgaos danificados ou perdidos. Elas podem ser usadas para criar tecidos e
orgaos em laboratério, como a regeneragéao de pele, a reconstrugéo de tecido cardiaco
danificado apés um ataque cardiaco e a reparacao de lesdes na medula espinhal.
(ONODY, 2023)

E importante destacar que o uso de células-tronco adultas para fins
terapéuticos € menos controverso do que o uso de células-tronco embrionarias, pois
nao envolve questdes éticas relacionadas a destruicdo de embrides. No entanto, as
células-tronco adultas podem ser limitadas em sua disponibilidade e potencial de
diferenciagcdo em comparagao com as células-tronco embrionarias. Isso levou a busca
continua por métodos de reprogramacao celular, como a indugao de pluripoténcia, que
permitem que células adultas sejam reprogramadas para um estado pluripotente
semelhante as células tronco embrionarias. (TAKEUCHI, 2005)

Além disso, os avangos recentes na engenharia de tecidos e 6rgaos tém
possibilitado a criagao de estruturas tridimensionais complexas usando células-tronco
como base. Essa abordagem tem o potencial de revolucionar a terapia de substituicao
de 6rgaos, permitindo a

producdo de tecidos e 6rgados personalizados, minimizando a rejeigdo e a

escassez de érgaos para transplante (MOTA, 2018).

PERSPECTIVAS E FUTURO

A terapia génica também é uma area de pesquisa promissora que se beneficia
do uso de células-tronco. Essa abordagem envolve a introdugéo de material genético
em células-tronco para corrigir defeitos genéticos e tratar doengas hereditarias. O
potencial da terapia génica com células-tronco é imenso, mas ainda requer mais
estudos e desenvolvimento de técnicas seguras e eficazes. (MATIAS, 2019).

A medida que avancamos para o futuro, as perspectivas das células-tronco na
medicina sdo empolgantes. Com os avancgos tecnoldgicos e cientificos continuos,
espera-se que as células-tronco possam ser usadas em uma ampla gama de
aplicagcdes médicas, desde o tratamento de doengas crbénicas até a regeneragéo de
tecidos danificados. Além disso, a medicina personalizada, que envolve o uso de

células-tronco do proprio paciente, pode oferecer terapias especificas e eficazes,



reduzindo os riscos. (MATIAS, 2019).Existem diversos avangos e novas tecnologias
relacionadas as células-tronco que estdo impulsionando a pesquisa e a aplicagao
clinica.

Reprogramacgéo de células somaticas: A descoberta de que células adultas
podem ser reprogramadas para um estado pluripotente semelhante as células-tronco
embrionarias abriu novas perspectivas na area. Essas células reprogramadas,
chamadas de células-tronco pluripotentes induzidas (iPSCs), podem ser obtidas a
partir de células da pele ou sangue de um paciente, por exemplo, e reprogramadas
para um estado pluripotente, capaz de se diferenciar em diferentes tipos celulares.
Isso elimina a necessidade de células-tronco embrionarias e

supera muitas das questdes éticas associadas ao seu uso. (GOMES, 2017)

Edicdo de genes: A tecnologia de edigao de genes, como a famosa técnica
CRISPRCas9, tem revolucionado a pesquisa com células-tronco. Essa técnica
permite a modificagao precisa do DNA de células-tronco, abrindo novas possibilidades
para corrigir defeitos genéticos e desenvolver terapias génicas personalizadas. A
edicdo de genes em células-tronco pode ajudar a compreender melhor as causas de
doencgas genéticas e desenvolver tratamentos mais eficazes. (PEDERIVA, 2019)

Organoides: Os organoides séo estruturas tridimensionais que mimetizam a
organizacédo e a fungdo de tecidos e 6rgdos humanos em laboratério. Esses mini-
orgaos sao criados a partir de células-tronco e tém o potencial de substituir os modelos
tradicionais de estudo de doengas e testes de medicamentos. Os organoides podem
ser usados para estudar doengas humanas, testar a eficacia e a toxicidade de
medicamentos, e até mesmo para personalizar terapias para pacientes especificos.
(CAVALHEIRO, 2017)

Bioimpressdo 3D: A bioimpressdo 3D € uma tecnologia que permite a
fabricacdo de estruturas de tecidos vivos usando células-tronco e materiais
bioimprimiveis. Essa abordagem tem o potencial de criar tecidos e 6rgaos sob medida
para transplante, evitando a necessidade de aguardar doadores compativeis. A
bioimpressao 3D esta avangando rapidamente, permitindo a criagao de tecidos mais
complexos e funcionais. (OLIVEIRA, et al, 2017)

Terapia celular combinada com nanotecnologia: A combinagdo de células-
tronco com nanotecnologia esta abrindo novas perspectivas para o tratamento de
doencgas. Os nanomateriais podem ser usados para fornecer células-tronco de forma

direcionada e controlada para locais especificos no corpo, melhorando sua eficacia



terapéutica. Além disso, a nanotecnologia também esta sendo explorada para
melhorar a sobrevivéncia e o enxerto das células-tronco em tecidos e orgaos
danificados. (MAZZEQ; et al, 2018)

A inteligéncia artificial (IA) tem o potencial de desempenhar um papel
significativo nos avangos relacionados as células-tronco. A |IA pode ser aplicada de
varias maneiras para impulsionar a pesquisa, o desenvolvimento e a aplicacao clinica
das células-tronco. (CECCON, 2019). No entanto, é importante notar que a aplicagéo
da IA no campo das células-tronco também levanta desafios éticos e regulatérios. A
transparéncia e a responsabilidade dos algoritmos de IA devem ser cuidadosamente

consideradas para garantir que eles sejam usados de maneira ética e segura.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em suma, as células-tronco tém o potencial de revolucionar a medicina e o
tratamento de diversas doencgas e lesdes. Sua capacidade unica de se diferenciar em
diferentes tipos celulares oferece oportunidades emocionantes para a influéncia de
tecidos, a terapia celular e a engenharia de o6rgdos. Os avangos recentes tém
resultados promissores demonstrados, desde a modelagem de doengas a génica com
células até-tronco. No entanto, € importante abordar os desafios éticos e regulatérios
associados ao uso de células-tronco, especialmente no caso das células-tronco
embrionarias. O equilibrio entre a pesquisa cientifica e a garantia da segurancga e
eficacia dos tratamentos é fundamental para o avanco responsavel nessa area. No
entanto, é necessario um esforgo continuo para apoiar a pesquisa e desenvolvimento
nessa area e estabelecer regulamentagdes adequadas que equilibrem o progresso
cientifico com a ética e a seguranga. Com a colaboragdo de cientistas, médicos,
reguladores e a sociedade como um todo, as células-tronco podem oferecer um futuro
promissor, proporcionando experiéncias no campo da medicina regenerativa e

melhorando a qualidade de vida de pessoas infinitas.

AGRADECIMENTOS
Os autores agradecem a UNIFIO.



10

REFERENCIAS

CARVALHO, A. C. C. Células-tronco: a medicina do futuro. Instituto de Biofisica
Carlos Chagas Filho, Universidade Federal do Rio de Janeiro. V. 29; n. 172. 2001.

CAVALEHIRO, M.; et al. Modelos tridimensionais de cultura de células: aproximagao
0 in vitro do in vivo. Vigilancia Sanitaria em Debate. v. 6, n. 1, p. 72-83, 2018.

CECCON, D. Inteligéncia artificial melhora o desempenho de terapia oftalmolédgicas
com células tronco. Expert Academy. 2019.

LOURENCO, O. D; JASSI, F. J, COLETE, J. Z; FOGGIATO, A. A; NETO, J.L. T;
SILVA, D. F. STEM CELLS IN THE TREATMENT OF COVID-19 ACUTE
RESPIRATORY SYNDROME: What do we know so far?. Health Sciences Center,
State University of Northern Parana, Jacarezinho, PR, Brazil; Medical and
Dental Institute of Phototherapy Foggiato, Jacarezinho, PR, Brazil. 2020.

DINIZ, D.; AVELINO, D. Cenario internacional da pesquisa em células-tronco
embrionarias. Direitos Humanos e Género, Anis Instituto de Bioética , Brasilia,
DF, Brasil. 2009.

GOMES, K, M,S.; et al. Células-tronco de pluripoténcia induzida: papel da
epigenética na reprogramacéao e sua aplicabilidade clinica. Revista Associagao de
Medicina Brasrasileira, v. 63; n. 2. 2017 .

KELLER, G. M. In vitro differentiation of embryonic stem cells. Current Opinion in
Cell Biology. 1995.

MARRA, L. P; et al. Transplantealogénico de células-tronco hematopoiéticas de
medula éssea para hemoglobunuria paraxistica noturna. CONITEC: Comissao
nacional de incorporagao de tecnologias no SUS. Brasilia- DF, 2019.

MATIAS, D.P.; Et al. AETICA NO USO DE CELULAS TRONCO REVISAO DE
LITERATURA. Publicatio UEPG: Ciéncias Biolégicas e da Saude. v. 25 n. 2 (2019).

MAZZEO, A.; SANTOS, E. J. C.Nanotecnologia e as células progenitoras adultas
multipotentes na Medicina Reparativa: perspectivas terapéuticas. Einstein. Sao
Paulo. v. 16. N. 4. 2018.

MOTA, A. C. A;; et al. Uso de terapia regenerativa com células-tronco da medula
O0ssea em doengas cardiovasculares: perspectiva do hematologista. Fundagao
Oswaldo Cruz, Centro de Pesquisas Gongalo Moniz, Brasil, 2005.

MOTA, R. Terapias com células-tronco e engenharia de 6rgéos e tecidos.
Biotecnologia, Ciéncia, Uncategorized, V.3. 2018

OLIVEIRA, N. A. et al. Bio impressao e produgao de mini-orgaos com células tronco.
Pesq. Vet. Bras. v. 37, n.09. 2017.



1"

ONODY, R. N. Células-Tronco e a Medicina Regenerativa. IFSC: Universidade de
Sao Paulo. Instituto de Fisica de Sao Carlos. 2023.

PEDERIVA, M. T. P. A situacao atual das células-tronco na perspectiva do planeta.
Instituto Humanitas Unisions. 2019.

PEREIRA, L. D. V.; A importancia do uso das células tronco para a saude publica.
Universidade de S&o Paulo, Instituto de Biociéncias. Departamento de Genética e
Biologia Evolutiva, Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil. 2008.

SEGURA, D. C. A.; NASCIMENTO, F. C.; RUTHES, T.; SANTOS, W. P. Células-troco
- As células capazes de gerar outros tipos de células. Arq. Ciénc. Saude Unipar,
Umuarama, v. 11, n. 2, p. 115-152, maio/ago. 2007.

TAKEUCHI, C. A. A polémica da utilizagao de células-tronco embrionarias com fins
terapéuticos. Rev. Assoc. Med. Bras. v. 52; n. 2. 2006

WEISSMAN, I. L.; Translating stem and progenitor cell biology to the clinic: barriers
and opportunities. Science. 2000.

ZORZANELLI, R. T.; Et al. Pesquisa com células-tronco no Brasil: a produ¢ao de um
novo campo cientifico. Instituto de Medicina Social/Universidade do Estado do
Rio de Janeiro. 2017.



