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RESUMO

A medicina legal € uma disciplina voltada para auxiliar nas questes juridicas e sociais. A medicina
veterinaria legal, reconhecida como especialidade, aplica conhecimentos da veterinaria no contexto do
Direito, permitindo que médicos veterinarios atuem como peritos em investigagdes criminais, contribuindo
para a resolucéo de casos envolvendo animais. Desse modo torna-se importante também o conhecimento
sobre o0s principais crimes contra animais que sdo acometidos no Brasil. Este estudo teve como objetivo
geral demonstrar a relevancia e a complexidade da Medicina Veterinéria Legal, destacando a importancia
da expertise veterinaria na pratica forense e judicial.

Palavras-chave: Medicina Legal Veterinaria; Entomologia Forense; Tempo de Evolucdo Post Mortem;
Crimes Contra Animais; Fauna Cadavérica.

ABSTRACT
Forensic medicine is a discipline aimed at assisting with legal and social issues. Veterinary forensic
medicine, recognized as a specialty, applies veterinary knowledge within the context of the law, enabling
veterinarians to act as experts in criminal investigations and contribute to resolving cases involving animals.
Therefore, understanding the major crimes against animals occurring in Brazil is also important. The
general objective of this study was to demonstrate the relevance and complexity of Veterinary Forensic
Medicine, highlighting the importance of veterinary expertise in forensic and judicial practice.

Keywords: Veterinary Legal Medicine; Forensic Entomology; Post-Mortem Interval; Animal Crimes;
Cadaveric Fauna.

INTRODUCAO

A medicina legal foi conceituada como uma disciplina que serve as ciéncias
juridicas e sociais (Franca, 2010). Além de ser uma é&rea exclusiva para médicos
veterinérios, a medicina veterinaria legal foi reconhecida como uma especialidade pela
Resolucdo 756/03 do CFMV. Esta especialidade abrange conhecimentos especificos
relacionados a formacao veterinaria e sua aplicacdono contexto do Direito e da Justica
(Batista, 2022).

Essa area da medicina veterinaria se concentra no estudo dos vestigios presentes
no corpo de animais envolvidos em casos criminais, permitindo que omédico veterinario
lide tanto com vitimas vivas quanto falecidas. Os exames realizados em animais vivos
utilizam principios da traumatologia forense para esclarecer lesdes e coletar material

biolégico para diagnosticos laboratoriais. Nocontexto dos exames post mortem, faz-se



distincdo entre o exame necroscoépico clinico-patolégico para Obitos naturais e a
necropsia forense para 6bitos causados por acdes externas, sendo ambos cruciais para
a pratica da pericia meédica veterinaria legal (Yoshida, 2013).

Na pratica profissional do médico veterinario legista, a parte criminalistica se
entrelaca com seu conhecimento para elaborar laudos periciais. Esses laudos, de
consideravel responsabilidade, ttm como objetivo fornecer convic¢cédo ao Juiz,Promotor,
Delegado de Policia e Advogados. O documento oficial € elaborado por peritos, contendo
descricbes minuciosas de todos os exames, resultados, conclusfes e respostas aos
guesitos formulados. O processo € detalhadamentedescrito, funcionando como um guia
para compreenséo e identificacao (Garcia et al., 2019).

Ao estimar o intervalo post mortem, € importante notar que apds a morte, o corpo
passa por um processo de decomposi¢cdo. Este processo comeca com autdlise e é
seqguido pela putrefacdo bacteriana. Embora haja variagdes devido a diversos fatores,
uma progressao tipica de mudancas macroscopicas € observada ao longo do tempo,
incluindo o desenvolvimento de algor mortis, livormortis, rigor mortis, dissecacéo, e
putrefacdo bacteriana (decomposi¢ao), respectivamente (Brooks, 2016).

Portanto, o entendimento intimo dos processos post-mortem e dos fatores que os
afetam auxiliam na estimativa do intervalo post-mortem (IPM). Além disso, existe uma
escassez significativa de dados sobre o IPM em animais provenientesde investigacdes de
casos reais (Brooks, 2016).

Crimes contra animais afetam uma variedade de espécies. Em 2020, o Senado
Federal aprovou a Lei Federal n.° 14.064/2020, também conhecida como "Lei Sansao".
Esta lei acrescentou um capitulo ao artigo 32 da Lei n® 9.605/98 de crimes ambientais,
estabelecendo como infragc&o os casos que envolvem cédes e gatos como vitimas. Nesse
contexto, a investigacao e o julgamento desses incidentes dependem especialmente da
analise forense realizada por médicos veterinarios legais (Yoshida, 2013).

A importancia dos estudos que abordam a atuagdo do perito meédico veterinario
se torna evidente diante da demanda por expertise em uma variedade de areas da
medicina veterinaria, incluindo clinica, cirurgia, saude publica, toxicologia, anatomia,
patologia, fisiologia e etologia. Além disso, é crucial ter compreensdo em outras
disciplinas como balistica forense, ética, direito, no¢gdesde investigacao, fisica e quimica
(CFMV, 2020).



O presente trabalho tem como objetivo demonstrar os campos de atuagcdo do
perito médico veterinario, abrangendo as alteracbes cadaveéricas encontradas post

mortem e as legislacfes brasileiras sobre crimes ambientais

METODOLOGIA

As buscas para fundamentacdo do presente estudo foram realizadas mediante
referéncias digitais e cientificas, como o Google Académico, Scielo e literaturas fisicas
da biblioteca do Centro Universitario das Faculdades Integradas de Ourinhos.

Para fundamentar o projeto foram utilizadas as seguintes palavras de pesquisa:
Medicina Legal, Fauna Cadavérica, Entomologia forense, Técnica de Necropsia e
Crimes Contra Animais.

Os artigos com titulos que se referiam ao tema da revisdo e que estavam
disponiveis na integra foram selecionados nesta primeira etapa. Os resumos destes
trabalhos foram avaliados e os que atendiam aos critérios de descrever a atividade do
médico veterinario legista no Brasil e abranger as alteracdes cadavéricas, estar escrito
em portugués ou inglés e que foram publicados entre 2001 e 2024 foram escolhidos
nesta segunda etapa de selecdo. As determinacgdes legais foram baseadas na legislacéo
brasileira, por meio da IN n° 4 (BRASIL, 2007).

Foirealizada a coleta de informacfes desses artigos por meio de leitura exploratoria
de cada um deles, selecionando as informag¢fes que seriam utilizadas no presente
trabalho. Durante toda a pesquisa, obteve-se total cuidado em citar os autores dos

trabalhos que foram utilizados.

DESENVOLVIMENTO

Atuacdo do Médico Veterinario na Medicina Legal

A medicina legal € conceituada como uma disciplina que esta a servico das
ciéncias juridicas e sociais em conjunto com 0 conhecimento técnico do médico
veterinario. E uma éarea privativa do médico veterinario, onde foi reconhecida pela
Resolucdo 756/03 do CFMV como uma especialidade do médico veterinario, na qual
decorre sobre conhecimentos especificos inerentes a formagdo e sua aplicagdo no
Direito e na Justica (Franca, 2010).

A medicina veterinaria legal tem como fundamento estudar o0s vestigios
intrinsecos do corpo de delito que envolvam os animais. Assim, o0 médico veterinario

pode lidar com as vitimas ainda vivas ou com vitimas que vieram a 0Obito (Batista, 2022).



Séo utilizados os fundamentos da traumatologia forense para realizar o exame de
corpo de delito em animais vivos, com a finalidade de elucidar possiveis lesdes que sdo
capazes de fornecer informagdes especificas sobre a compatibilidade das lesdes em
certos eventos, como abuso, negligéncia, maus tratos ou acidentes. Além dos
fundamentos traumatoldgicos, também é realizada a coleta de material bioldgico, como
citologia e bidpsia, para que seja possivel realizar os exames de diagndésticos
laboratoriais clinicos (Massad, 2018).

Os animais que vieram a 6bito, além da realizacédo da traumatologia forense, se
fazem necessario também conhecimentos de exames necroscoépicos. Os exames séo
divididos em vertentes de acordo com a forma em que o 6bito ocorreu, sendo realizado
um exame necroscopico clinico patolégico, a fim de determinar alteracdes patoldgicas, e
uma necropsia forense, com o propdsito deanalisar as consequéncias de acdes externas
(Massad, 2018).

A necropsia € uma técnica de conjunto de metodologias fundamentais para a
pericia médica veterinaria legal. E uma técnica da patologia especial e medicina legal
gue avalia a parte externa e interna do animal pds ébito. Possui como objetivo identificar
a causa da morte do animal por meio de uma avaliagdo completa e sistémica dos 6rgaos,
tecidos e cavidades, além de estimar o tempo de morte (YOSHIDA, 2013).

Enquanto isso, a entomologia forense € o estudo de insetos e outros artropodes
gue compdem a fauna cadavérica. Essa técnica tem sido bem-sucedida no
estabelecimento de diferengas entre o local da cena do crime e o local no qual ocadaver
foi encontrado, o intervalo post mortem e a suscetibilidade para a coloniza¢éo de insetos
(Gullan; Cranston, 2024).

As espécies dos insetos associados ao cadaver sao agrupadas em quatro
categorias, sendo elas: necréfagos, que se alimentam da carcaca diretamente, tanto em
sua forma imatura como na adulta; predadores ou parasitas, onde 0s organismos
presentes na carcaga se tornam seu alimento; onivoros, que consomem carcagas e
outros organismos, e 0s que visitam a carcagca em buscade abrigo, um microambiente
propicio ou local para pouso/postura (Teixeira; Meneses, 2015).

Algumas moscas se desenvolvem em tecido vivo, com duas ondas discerniveis:
os colonizadores primarios que provocam miiase inicial, e as secundarias,
desenvolvendo-se em ferimentos preexistentes. Essa sucessdo ecolégica desenvolve

alteracdes na atratividade do substrato a diferentes insetosGullan; Cranston, 2024).
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A sequéncia de colonizacdo € generalizada. O cadaver fresco é rapidamente
visitado por uma primeira onda de Calliphora (moscas-varejeiras) e Musca (moscas-
domeésticas), que deixam ovos ou larvas vivas, que se desenvolvem para larvas maduras
de acordo com atemperatura. Entomélogos forenses, tendo conhecimento da espécie em
particular, pode realizar uma estimativa do tempo poés-morte do cadaver Gullan;
Cranston, 2024).

Conforme o cadaver envelhece, larvas de moscas Piophilidae aparecem primeiro,
podendo ser seguidas ou acompanhadas por larvas e adultos de besouros Dermestes
(Coleoptera, Dermestidae). A medida que o corpo seca, elegeralmente é colonizado por
uma sucessao de diferentes larvas de moscas, pertencentes a familia Drosophilidae e
Syrphidae. Apés alguns meses, quando o cadaver estd completamente seco, mais
espécies de Dermestidae surgem, e varias especies de tragcas-das-roupas pertencente
a familia Tineidae se alimentam dos restos ressecados Gullan; Cranston, 2024).

Ao chegar no local do crime, é realizado um breve reconhecimento e inspecéao
visual com a finalidade de identificar os vestigios destes insetos. Em seguida, realiza -se
um relatério do que foi encontrado, especialmente sobre o tipo de inseto, sua atividade,
estagio de desenvolvimento, localizacdo do corpo e area circunvizinha. As informacdes
devem ser registradas em fotografias ilustrativas, incluindo fatores climaticos, dia, hora e
o tipo de local que o corpo foiencontrado (DF, 2023).

Como a temperatura interfere no tempo de desenvolvimento das espéciesdesde o
ovo até a fase adulta (figura 1), € necesséario registrar a temperatura do ambiente, do
cadaver, do solo e da massa de larvas. Em casos da coleta ser realizada apenas na
necropsia, € importante anotar o periodo no qual o corpo ficou guardado e em quais
condi¢cdes de temperatura (Leite, 2017). A figura de nimero dois demostra algumas

espécies de insetos que sao de interesse na medicina forense.



Fonte: DF, 2023.

Figura 2- Insetos de interesse na Medicina Forense.
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Fonte: DF, 2023.



A coleta de moscas adultas é feita com a utilizacdo da rede entomoldgica,
juntamente com acetato de etila ou éter como anestésico, e para finalizar a coletaé
necessario colocéa-los diretamente em sacos plasticos adaptados a rede e presos com
um no6. Em casos de insetos menos ageis, o0s mesmos sdo coletadoscom pincas e
guardados em pequenos potes e conservados com alcool 70% (Leite,2017).

A forma imatura, especialmente as larvas sdo encontradas nos orificios naturais
do corpo, bordas de feridas e lugares abrigados. Realiza-se a coleta com auxilio de
pincas e pincéis, sempre tomando cuidado para evitar lesfes ou qualquer alteracdo post-
mortem no corpo. Os ovos sdo armazenados em recipientes com papel filtro umedecido
para que ndo ocorra desidratacao, ja as larvas, sdo colocadas em recipientes junto com
algum tipo de proteina para alimentacdo, como carne em decomposicao. Em caso de
ausénciade insetos no local, quando o corpo for removido, procurar por massas de ocos
na regido decontato do mesmo com o substrato (DF, 2023).

O acondicionamento dos insetos deve ser realizado de acordo com o estagiode
vida em que estes se encontram, sendo assim, adultos devem ser acondicionados em
alcool 70%, pupas em frascos com vermiculita, larvas 50% vivas em frascos com
vermiculita e carne moida e 50% mortas por agua quente(~70 °C) e em alcool 70%, e os
ovos em placa Petri com papel filtro umido (DF,2023).

A necropsia é o exame externo e interno detalhado do corpo, é importante que o
médico veterinario responsavel tenha conhecimento do historico do animalantes de inicia-
la. Para a realizacdo desse exame pode ser utilizado uma das quatro técnicas mais
conhecidas de evisceracdo, sendo elas atécnicade Letulle,que se constitui a evisceragao
em massa, retirando os 6rgdos em bloco Unico para posterior analise. A técnica de
Virchow, onde ocorre a retirada dos 6rgaos um a um, a técnica de Ghon, que consiste
na mescla das duas técnicas anteriores, e a técnica de Rokitansky, que é a analise dos
orgaos in situ, sem sua retirada (“Bioestrutura Experimental e Morfologia: Saberes e
Praticas”,2024).

O exame externo € realizado com o objetivo de observar as alteracdes
cadavéricas, o estado nutricional e as alteracbes encontradas na pele e nos orificios
naturais. Quaisquer achados, como lesfes ou mudanca de coloracdo das mucosas,

devem ser registrados e devidamente investigados (Abdulazeez; Noordin, 2010).



A proxima etapa € a abertura do cadaver, no qual a técnica utilizada pode variar
dependendo do porte do animal e a espécie, sendo a técnica mais utilizada, a de Virchow
(Abdulazeez; Noordin, 2010).

ALTERACOES CADAVERICAS

Possivelmente a mudangca post mortem mais estudada, porém continuamente
elusiva, é o resfriamento do corpo apds a morte, conhecido comoalgor mortis. Em teoria,
0 corpo pode ser considerado como uma massa cilindricade agua e sujeita as leis do
resfriamento newtoniano. No entanto, alguns investigadores descobriram que o0s
principios do resfriamento newtoniano ndo se aplicam a organismos biolégicos e,
portanto, propuseram modelos alternativos de degradacéo de temperatura nos corpos
durante o periodo post- mortem (Perper, 2006).

Além disso, muitas variaveis intrinsecas e extrinsecas foram encontradas para
influenciar fortemente a tracOes raaxa de resfriamento do corpo. Numerosos
investigadores registraram temperaturas corporais ao longo do tempo em varias
localizagbes do corpo sob condi¢bes variadas (Smart, 2010).

Apesar de décadas de pesquisa, 0 modelo ideal de de caimento de temperatura
para uso no campo nao foi identificado. No entanto, algumas conclusfes gerais foram
tiradas, e a técnica pode ser usada com discricdo para auxiliar na estimativa do IPM,
embora idealmente ndo deva ser usada como um método autbnomo para estimativa do
momento da morte (Lew; Matshes, 2005).

O conceito de estimar o IPM usando algor mortis é baseado na premissa de que o
corpo comeca a esfriar apés a morte e a cessacao das atividades celulares que geram
calor e mantém a temperatura corporal na vida. Apés a morte, o corpo comeca a perder
calor para 0 ambiente e as temperaturas internas comegam acair, mas muitas vezes ha
um atraso no resfriamento interno (Smart, 2010). Este atraso foi observado tanto em
corpos humanos quanto em objetos inanimados e é entendido como associado ao
estabelecimento necessario de um gradiente de temperatura (Smart; Kaliszan, 2012).

Alguns investigadores atribuem esse atraso ao metabolismo aerobico ou
anaerobico post mortem ou a processos metabolicos bacterianos intestinais, enquanto
outros atribuem o atraso a fisica da transferéncia de calor. Independentemente disso, 0

fenémeno foi referido como uma fase de retardo ou efeito de platd de temperatura e



causou muita controvérsia devido a dificuldadeem modelar o decaimento de temperatura
post-mortem no periodo post-mortem inicial (Smart; Kaliszan, 2012).

Talvez o problema mais confuso em modelar o efeito de platd de temperaturaseja
sua aparente inconsisténcia; o efeito varia muito entre estudos e pode depender de
fatores como espécies animais, causa da morte, regidao do corpo, tamanho do corpo,
isolamento superficial ou condicbes ambientais (Smart; Kaliszan, 2012).

A tentativa mais precoce de incorporar este efeito de platd em um modelo de
resfriamento foi por Shapiro usando a "regra pratica", que afirmava que o corpo esfria a
uma taxa de 1°C (1.8°F) por hora apds a morte, mas um fator adicional de 3 horas era
necessario para contabilizar o efeito de platdé de temperatura. Outros autores afirmaram
gue o corpo humano esfria a uma taxa de 1.5°F a 2.0°F (0.83°C-1.11°C) nas primeiras
12 horas e a 1°F (0.55°C) por hora depois disso, levando ao uso sugerido da féormula IPM
(h) = [98.6°F - temperatura retal(°F)}/1.5 e IPM [h] = [37°C - temperatura retal (°C)]/0.83
(Perper, 2006).

Apesar de menos estudos terem sido realizados em animais, a simples
extrapolacéo desses dados parece ser inadequada para aplicacdo em casos deanimais.
A pesquisa animal, no entanto, mostrou que o efeito de platd de temperatura ndo é
consistentemente observado em carcacas de animais, e, portanto, a taxa média de
resfriamento pode diferir da observada em estudos de corpos humanos (Smart; Kaliszan,
2012).

Estudos em porcos e cdes demonstraram variagcdes na taxa de resfriamentoe na
presenca do efeito de platd de temperatura. Em resumo, estudos em animais sugerem
gue o resfriamento de carcagas de animais difere do de corpos humanos, e deve-se ter
cautela ao tentar aplicar métodos entre espécies (Al-Alousi, 2002).

A descoloragao purpuro-vermelha dos tecidos moles devido ao acumulo post-
mortem de sangue é o livor mortis. O livor mortis pode ser observado externamente na
pele e membranas mucosas ou internamente nas visceras abdominais ou toracicas, mais
notavelmente no pulméo, e geralmente se desenvolve dentro de 30 minutos a 2 horas
apos a morte em humanos. O livor mortis deve ser distinguido de hemorragia
(Abdulazeez; Noordin, 2010).

No livor mortis, o acumulo de sangue ocorre inteiramente dentro de canais
vasculares dilatados, enquanto a hemorragia € a saida de sangue dos vasos sanguineos

para os tecidos conjuntivos ou espacos internos ou externos. Portanto, a hemorragia nos
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tecidos moles nao se tornara palida quando submetida a presséo digital (Smart; Kaliszan,
2012).

O livor mortis, no entanto, dependendo de seu estagio de desenvolvimento, pode
se tornar palido quando submetido a pressao digital. No inicio de seu desenvolvimento,
o livor mortis é o resultado do simples acumulo de sangue nos vasos sanguineos em
locais dependentes da gravidade (Lew; Matshes,2005).

Nesta fase inicial, a presséo digital ou o deslocamento do corpo fara com que o
sangue se afaste da area comprimida, resultando em palidez temporaria focal até que o
sangue deslocado flua novamente para a area palidecida. Isso é referido como livor
mortis nao fixo. Mais tarde em seu desenvolvimento, aproximadamente 8 a 12 horas
depois, o livor mortis resulta ndo apenas do acumulo simples de sangue nos vasos
sanguineos, mas também do extravazamentode sangue para os tecidos circundantes
devido a degradacdo das paredes dos vasos e hemodlise; isso impede a palidez em
resposta a pressao digital (Smart,2010).

Portanto, no livor mortis avancado, a pressao digital ndo resultara em mudanca
de cor. Isso é referido como livor mortis fixo. Isso é uma considerag&o importante para
casos em que a posicdo do corpo na descoberta inicial na cenado crime pode ser
relevante para o resultado do caso. Se o padréo de lividez n&o for consistente com a
posicdo do corpo, como lividez que ndo segue um padréo dependente da gravidade, o
patologista deve considerar se o corpo pode ter sido movido ap6s a lividez se tornar fixa
(Lew; Matshes, 2005).

Similar a0 embranquecimento sob pressdo digital, o sangue também sera
afastado das areas em contato com o chdo ou com outros objetos firmes que entram em
contato com o corpo ap6s a morte. Quaisquer objetos assim podem criar padrées de
palidez de contato na pele que correspondam ao contorno dosobjetos afetados (Smart;
Kaliszan, 2012).

Mudancas de cor vermelho-arroxeadas dependentes da gravidade nas primeiras
horas sdo devidas a livor mortis como resultado do assentamento post mortem do
sangue dentro da vasculatura. O livor mortis pode comecar dentro de 30 minutos apos a
morte e estar totalmentedesenvolvido em aproximadamente 10 a 12 horas ap0s a morte
em humanos (Ruder; Thali; Hatch, 2014).

Embora facilmente visivel na pele humana, a lividez pode n&o ser proeminente na

pele de muitos animais, mesmo apdés depilar o pelo, embora possa ser visivel nos
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pavilhdes auriculares dos cées. Na experiéncia do autor, alividez interna, especialmente
nos pulmdes, é observada de forma mais confiavelna maioria dos animais (Lew; Matshes,
2005).

Imediatamente apds a morte, uma série de reagdes bioquimicas ocorredentro
das fibras musculares esqueléticas e cardiacas por todo o corpo.Especificamente, o
trifosfato de adenosina (ATP), a fonte molecular de energia para a contragdo muscular,
continua a ser consumido pelas células musculares, resultando na formacao de pontes
cruzadas entre as fibras de miosina e actina.No entanto, a regenera¢do de novo ATP
cessa apos a morte (Al-Alousi, 2002).Como o ATP é necessario para o desacoplamento
das fibras de actina e miosina e a consequente relaxamento do musculo, o relaxamento
nao pode mais ocorrer apés o esgotamento do suprimento limitado de ATP. Como
resultado, as fibras musculares permanecem em um estado de contracdo permanente,
incapazes de relaxar devido a falta de ATP adicional. Portanto, a medida queessas
reacdes ocorrem apos a morte, os musculos do corpo se tornardo cadavez mais rigidos
até que todo o ATP seja consumido. Esse estado de rigidez muscular post mortem &
rigor mortis. O rigor mortis persistira até ser interrompidopor manipulagdo fisica ou
decomposicédo precoce, que fragmenta os filamentos de miosina e actina (Smart, 2010).

O inicio e a resolucédo do rigor mortis sao variaveis, mas existem intervalos bem
estabelecidos para o curso esperado do tempo em humanos. Tipicamente, o inicio do
rigor mortis comeca aproximadamente de 2 a 6 horas apdés a morte e persiste por
aproximadamente 36 horas, apds 0 que comeca a se resolver lentamente; no entanto,
esse curso de tempo € altamente sujeito a temperatura ambiente e a fatores do paciente,
como atividade ante mortem e causa da morte,com especial atencdo a temperatura
corporal no momento da morte. O rigor mortis, em humanos, € conhecido por afetar todos
0s musculos do corpo uniformemente e simultaneamente, mas os efeitos da contracdo
geralmente saovisiveis primeiro nos grupos musculares pequenos do corpo, como a
mandibula, progredindo posteriormente para 0os musculos maiores dos membros
superiorese, em seguida, para os membros inferiores (Abdulazeez; Noordin, 2010).

A resolucéo segue tipicamente este mesmo padrao. O rigor mortis € geralmente
mais proeminente em corpos com maior massa muscular (Henssge; Madea, 2004).

Poucos dados séo relatados para o curso do tempo de rigor mortis emanimais.
Em cées armazenados em aproximadamente 11°C a 17°C (52°F-62°F),0 rigor mortis
difuso esta presente em menos de 1 dia apds a morte, e 0 dos membros traseiros e da

mandibula persistiu até 7 dias ap6s a morte.
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Apesar das variagfes conhecidas na taxa de desenvolvimento do rigor mortis e no
resfriamento do corpo, foi desenvolvida a seguinte regra pratica para corposhumanos com
base na associacao entre rigor mortis e algor mortis:

- Corpo quente e flacido: IPM é <3 horas

- Corpo quente e rigido: IPM é de 3 a 8 horas

- Corpo frio e rigido: IPM é de 8 a 36 horas

- Corpo frio e flacido: IPM é >36 horas

Embora essa regra préatica ndo seja baseada em estudos em animais e deva ser
usada com grande cautela mesmo em casos humanos, o padréo geral de progressao do
resfriamento do corpo durante o inicio e a resolu¢éo do rigor mortis € bem documentado
e pratico para interpretacdo de campo, embora o intervalo de tempo atribuido a essas 4
etapas deva variar entre as espécies animais (Al-Alousi, 2002).

A dissecacdo post mortem de membranas mucosas e superficies delicadas da
pele pode resultar em alteragdes artefatuais na cor ou textura. Esse processocomeca
imediatamente apds a morte e pode progredir bastante rapidamente emmembranas
mucosas normalmente Umidas. Este efeito é frequentemente mais proeminente no olho
em humanos, resultando em uma faixa horizontal de descoloragdo vermelha a marrom-
preto na esclera onde as palpebras ndo se fecham; isso é comumente referido como
tache noire, mas esse efeito pode ndoser proeminente em animais com corneas
relativamente maiores e esclera exposta menor (Smart; Kaliszan, 2012).

A progressdo da dissecacdo na pele é tipicamente mais lenta, ja que essas
superficies ndo sdo normalmente Umidas e s&o mais resistentes. As superficies da pele
mais comumente afetadas sdo areas finas e delicadas como os l4bios ea genitalia. A
aparéncia macroscopica é de vermelho escuro a preto com uma superficie irregular
variavel (Lew; Matshes, 2005).

A mudanca post mortem mais definitiva e distintiva € a decomposi¢ao dos tecidos
moles. Imediatamente ap0s a morte, a decomposi¢cdo comeca em nivel molecular devido
a falha em manter os gradientes i6nicos e a integridade da membrana celular. A medida
gue as membranas celulares comecam a degradar e, eventualmente, se romper, elas
derramam seu conteddo no intersticio, expondo as membranas celulares das células
circundantes e fibras de tecido conjuntivo a enzimas proteoliticas citosolicas que
degradam ainda mais as superficies celulares expostas. Essa reacdo em cadeia de
decomposicdo que resulta da digestdo de tecidos por enzimas intrinsecas é a autélise
(Smart, 2010).
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Simultaneamente, um segundo caminho de decomposi¢cdo muitas vezes comega
como resultado da proliferacdo e consumo bacteriano, referido como putrefacdo. A
putrefacdo bacteriana geralmente comeca logo apés a autélise, oque cria condi¢cdes
ideais para o crescimento bacteriano. Embora a decomposicdo tenha sido
extensivamente estudada em animais e humanos, muitas variaveis foram encontradas
para afetar seu progresso (Lew; Matshes, 2005).

Apesar das notaveis variacdes na taxa de decomposi¢cdo, hd uma sequéncia
razoavelmente previsivel de estagios pelos quais a maioria dos corpos progrideapoés a
morte, se ndo forem impedidos por meios artificiais de preservacido. E deimportancia
critica notar que muitas dessas mudancgas e processos ocorrem simultaneamente, e o
desenvolvimento de uma mudanca pode afetar a progressdo ou a aparéncia de outras
mudancas. Classicamente, as fases de decomposi¢éo foram categorizadas como fresca,
inchada, podre e seca. Esses estagios foram definidos da seguinte forma:

- Estagio fresco: morte até o inicio do inchago (4—-36 dias);

- Estagio inchado: inicio do inchaco até resolucdo do inchaco (3-19 dias
adicionais);

- Estagio de decomposicéo: resolucéo do inchago até a secagem da carcaca
(6—183 dias adicionais);

- Estagio seco: secagem da carcaca até nenhuma evidéncia de insetos
necrofagos (13—-27 dias adicionais);

A escala de 6 estagios pode ser mais apropriada para carcacas enterradas ou
aquelas com PMIs mais curtos, enquanto a escala de 5 estagios pode ser mais adequada
para carcagas expostas ou aquelas com PMIs mais longos. A escala de 5 estagios é
resumida da seguinte forma:

- Fresco: sem descoloracédo ou atividade de insetos (0-5 dias post mortem);

- Decomposicdo inicial: descoloracdo cinza a verde, inchaco, ruptura pés-
inchaco, desprendimento da pele, perda de cabelo (1-21 dias post mortem);

- Decomposicdo avancada: decomposicdo umida dos tecidos, flacidez da
carne, afundamento do abdémen, extensa atividade de insetos, exposicdo Osseade
menos da metade do esqueleto, mumificacdo (3 dias a 18 meses);

- Esqueletizacdo: ossos com alguns fluidos corporais presentes ou tecido
cobrindo menos da metade do esqueleto, 0Ss0s secos (2 meses a 9 meses);

- Decomposicao extrema: esqueletizacdo com clareamento ou esfoliacdo ou

perda metafisaria ou exposi¢do cancelar (6 meses a >3 anos);
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A taxa na qual a decomposicao ocorre parece ser afetada por multiplas variaveis,
das quais temperatura e umidade sdo as mais completamente entendidas. Variaveis
adicionais que podem afetar a taxa de decomposicao incluem causada morte, disposi¢céo
do corpo (por exemplo, enterrado, submersoem agua, fechado em um saco), cobertura
externa e isolamento por roupas ou pelagem, atividade de insetos, atividade de
necrofagos, trauma e outros fatores.Essas variaveis sdo numerosas demais para serem
discutidas completamente aqui, mas algumas descobertas chave sdo resumidas
(Henssge; Madea, 2004).

Embora tenha sido bem documentado que locais de trauma corporal fornegcam
locais alternativos para coloniza¢g&do de insetos e possam, portanto, afetar o padréo de
decomposicéo, foi determinado que a presencgade trauma porferimentos por arma de fogo
em porcos nao afeta a taxa de decomposicao (Kaliszan et al., 2005).

A gueimadura de corpos também foi estudada, com resultados que sugeremque
corpos queimados com preservacao de tecido moles e enrugamento da pele exibem uma
decomposicdo mais rapida do que corpos intactos ou queimados com a pele intacta. A
desidratacdo do tecido € sugerida como um mecanismo subjacente para a
decomposicdo acelerada em corpos queimados com preservacao de tecido mole, ja que
a desidratacéao cria condicdes favoraveis a putrefacdo bacteriana (Perper, 2006).

Embora as mudancas patolégicas macroscopicas do enrugamento e
encolhimento da pele sejam bem conhecidas em corpos queimados, essefendbmeno nao
foi extensivamente estudado, e mecanismos precisos de formacdo ainda s&o
desconhecidos (Dimaio; Dimaio, 2001).

Algumas observacdes em um estudo incluiram queimaduras em corpos emum
estagio fresco aumentaram significativamente a velocidade de decomposicdo em
comparagdo com corpos nao queimados e queimaduras em corpos em um estagio
inchado ou de decomposicdo avancada nao resultaram em aumento adicional na
velocidade de decomposicéo (Henssge; Madea, 2004).

Este fendbmeno foi atribuido a uma desidratacdo generalizada do corpo apdsa
gueimadura e subsequente aumento da atividade microbiana, incluindo a digestéo
das visceras. Essas descobertas sao criticas para a estimativa precisado IPM, pois
sugerem que uma combinacdo de fatores, como a extensdo da queimadura, a
guantidade de tecido poupado e o grau de desidratacao tecidual,deve ser considerada

para avaliar a taxa de decomposi¢éo do corpo (Abdulazeez; Noordin, 2010).
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A andlise de microrganismos putrefativos também forneceu informacdes Uteis para
0 entendimento de como e por que o0s corpos se decompdem tdo rapidamente. No
entanto, este campo de pesquisa € vasto e em constante evolucdo, e as complexidades
da ecologia microbiana ndo podem ser adequadamente resumidas aqui. Em resumo, a
decomposicdo de restos humanos € um processo altamente variavel que é afetado por
muitas variaveis intrinsecas e extrinsecas, que séo influenciadas por fatores naturais,
artificiais evariaveis (Al-Alousi, 2002).

Apesar da complexidade do processo de decomposicdo, muitas ferramentas
foram desenvolvidas para ajudar a determinar a decomposi¢cdo do corpo e, portanto,
estimar o IPM. Essas ferramentas sao vastas e variam de estratégias de coleta de dados
relativamente simples, como estimativas visuais de grau de decomposi¢cao, a modelos
matematicos mais complexos que incorporam uma série de fatores para fornecer uma
estimativa quantitativa do IPM. Esses modelos podem ser Uteis em um cenario forense
e tém o potencial de fornecer estimativas precisas do IPM, desde que seja considerada
a possibilidade de erro e as limitacdes de cada método (Dimaio; Dimaio, 2001).

Sob condicdes ambientais secas, seja em temperaturas amenas ou quentes,com
baixa umidade e ventilagcdo suficiente, o corpo pode se tornar desidratado em vez de
passar pelo processo mais tipico de decomposicéo. A pele fica tensae amarelo-marrom
a preta e adquire uma consisténcia de couro ou papelpergaminho (Saukko; Knight,
2004).

Como resultado da exposicao a essas condi¢cdes secas, 0s processos de autolise
e putrefacdo séo retardados ou completamente inibidos, e os tecidos sedesidratam. A
dissecacéo resultante produz mudangas no corpo, como contragdo ou enrugamento da
pele, retracdo das unhas e pontas dos dedos e contracdo dos musculos eretores do
pelo. O tempo necessario para a mumificacdo ocorrer ndo esta bem documentado, mas
geralmente pode ser considerado que requer pelo menos varias semanas (Saukko;
Knight, 2004).

Quase imediatamente ap0s a morte, 0 corpo comega a se decompor, primeiro
através da autdlise e mais tarde através da putrefacdo bacteriana, juntamente com
mudangas visiveis complementares, como rigor mortis e livor mortis. Embora esses
processos estejam sujeitos a variagdes devido a numerosos fatores, como discutido
anteriormente, uma progressao tipica de mudangas macroscopicas se desenvolve ao

longo do tempo (Chevyreva et al., 2008).
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Em geral, em um nivel macroscopico, o corpo sofre mudancas na cor, grau de
rigidez muscular, distensdo com gas livre, producao de fluido de purga, deslizamento da
epiderme, producéo de odor, destruicdo de tecidos moles e eventual destruicéo de osso.
A medida que a decomposicao progride, as mudancas de cor na pele e nostecidos moles
comecam. Aproximadamente 24 a 30 horas apds a morte, observa-se descoloracdo
verde sobre a pele abdominal como resultado da desnaturagc&o da hemoglobina para
biliverdina e sua reacdo com cianeto de hidrogénio, um gas putrefativo proeminente
(Tomberlin; Sanford, 2011).

Esta descoloracao verde é frequentemente proeminente no abdémen ventralem
cées, mas cédes e gatos desnutridos podem nao apresentar mudanga de corobvia. Como
resultado da putrefacdo bacteriana, as cavidades corporais e 0s 0rgaos internos
frequentemente tornam-se distendidos por gases como metano, diéxido de carbono,
hidrogénio, amoénia, sulfeto de hidrogénio e mercaptanos (Flach; Gascho; Schweitzer,
2014).

Essa distensao é tipicamente mais perceptivel no abdémen e posteriormente no
abaulamento dos olhos e lingua, mas pode ocorrer em varios tecidos moles e
frequentemente se desenvolve aproximadamente 60 a 72 horas post mortem em
humanos, mas isso pode ocorrer significativamente mais rapido ou mais lentodependendo
das condi¢cbes ambientais (Flach; Gascho; Schweitzer,2014).

A distensdo abdominal em ruminantes pode ocorrer com rapidez notavel,
especialmente em altas temperatura ambiente, entdo a prudéncia deve serexercida
ao interpretar o IPM com base nessa mudanca macroscopica. Aintegridade da pele fica
comprometida, o que pode ser manifestado pelodeslizamento da epiderme e perda de
pelos. Vesiculas cutaneas podem seformar, preenchidas com fluido autolitico ou gas
putrefativo. Um fluido de purgavermelho-marrom frequentemente exsuda da boca, nariz
e anus ou outrasaberturas durante o estagio de inchaco (Ruder; Thali; Hatch, 2014).A
descoloracéo rosa dos dentes foi observada em cées 3 semanas apd6s a morte. Apos
varias semanas post mortem, ha tipica destruicdo visivel dos tecidos moles pela
atividade dos insetos. Mais decomposicao pela putrefacao, atividadedos insetos e danos
sdo altamente variaveis e levardo a exposicdo dasestruturas esqueléticas subjacentes
varias semanas a meses ap0s a morte,resultando em um cadaver esqueletizado
(Tomberlin; Sanford, 2011).
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Temperaturas ambiente excessivamente altas ou baixas podem afetar a taxaou o
padrédo de decomposicdo. Embora seja esperado que temperaturas altas aumentem a
taxa geral de decomposicdo, o padrdo permanece inalterado; no entanto, o
congelamento do cadaver pode alterar tanto o padrdo quanto a taxa de decomposi¢éo
(Chevyreva et al., 2008).

Especificamente, um estudo controlado usando cadaveres de porco congelados
demonstrou uma taxa de decomposi¢cdo mais lenta, menos putrefacédo interna e mais
dessecacdo externa e oviposicdo com descoloragdo cinza em comparacdo com 0S
porcos controle ndo congelados (Chevyreva et al., 2008).

Em mamiferos marinhos, cadaveres congelados foram observados exibindovarios
artefatos comuns que se assemelhavam a lesfes trauméticas, incluindo pseudo-
hematomas subcutaneos e cerebrais, hemorragia renal subcapsular, hemorragia das
narinas, hemorragia dentro da camara anterior do olho e acumulacgao de fluido vermelho
escuro no térax, abdémen e pericardio (Ruder;Thali; Hatch, 2014).

Aléem das observacbes passivas anteriormente descritas das mudancas
macroscopicas post mortem, uma série de estudos na literatura mais antiga avaliou uma
variedade de respostas teciduais supravitais para sua utilidade na estimativa do IPM
usando estimulos fisicos, elétricos ou quimicos aplicados ao musculo esquelético ou iris.
A maioria destes métodos n&o é mais considerada pratica e ndo é discutida aqui. Mais
recentemente, a motilidade post mortem dascélulas mucociliares nasais foi investigada e
mostrou variar dentro das primeiras 30 horas apds a morte em humanos, mas essatécnica
requer validagdo adicionale pode né&o ser pratica para uso comum (Tomberlin; Sanford,
2011).

O uso do tempo de esvaziamento gastrico ja foi considerado um indicador
confiavel do IPM, mas foi mais recentemente questionado e ndo é mais considerado um
indicador valido do momento da morte. O conceito se baseava na crenca errbnea de que
o alimento ingerido passava um periodo uniforme de tempo no estbmago antes de ser
transportado para o intestino, mas o tempo necessario para a digestao gastrica e o tempo
de transicdo para o intestino delgado dependem de uma série de fatores e nédo séo
previsiveis, especialmenteem cadaveres em decomposicao (Flach; Gascho; Schweitzer,
2014).

Na pratica, a estimativa do IPM é feita por meio da avaliacdo da presenca e

progressdo das mudancas macroscoépicas descritas acima e sua interpretacdo em
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relacdo as condicbes ambientais locais e aos fatores de influéncia conhecidos
especificos do caso, como traumas ou doencas prévias. Em geral, quanto mais
avancadas forem as mudancas macroscopicas, maior sera aquantidade de tempo
decorrido desde a morte (Ubelaker, 2014).

No entanto, dada a variabilidade significativa na progressdo da decomposicao e
na influéncia das condicbes ambientais, a precisdo da estimativa do IPM diminui
significativamente com o tempo decorrido desde a morte e a auséncia de métodos
confiaveis para a estimativa do IPM a partir de cadaveres esqueletizados (Chevyreva et
al., 2008).

LEGISLACAO BRASILEIRA

A violéncia contra animais é uma das faces de uma sociedade que nao reconhece
os direitos e a dignidade dos animais (Almeida, 2014). Crimes contra animais atingem
diversas espécies, onde a investigacdo e o julgamento dessas ocorréncias dependem
em especial, da andlise pericial do médico veterinario legal (Yoshida, 2013).

O decreto n. 9.065/98, em 1998 ficou conhecido como “Lei do Meio Ambiente” e
revogou o artigo 364 do decreto da Lei n. 3.688/41, chamada “Lei das Contravengdes
Penais”. No que tange ao artigo 32 da “Lei do meio ambiente”, ficou declarado como
crime “Praticar ato de abuso, maus tratos, ferirou mutilar animais silvestres, domésticos
ou domesticados, nativos ou exoticos” determinando como pena a detencéo de 3 meses
a um ano e multa. Além disso,estabeleceu como agravante da pena de um sexto a um
terco caso ocorra mortedo animal (Caetano et al., 2019).

Em 2020, foi aprovada pelo Senado Federal, a lei federal n. 14.064/2020,
popularmente conhecida como “Lei Sansao”, onde fui incluso um capitulo no artigo 32 da
Lei n® 9.065/98 de crimes ambientais caracterizando a infracdo caso tenha como vitimas
caes e gatos. Ocorreu também o aumento da pena para doisa cinco anos de recluséo,
multa e interdicdo da guarda do animal. Na “Lei Sansao” foi incluida como majorante de
pena, de um sexto a um tergo, nos casosque resultarem na morte do animal (Caetano et
al., 2019).

Animais domeésticos como 0s cdes e gatos estdo cada vez mais entre 0 seio

familiar. A posse responsavel de pets esboca uma recente construcdo na cidade,
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refletindo na classe juridica de Direito Ambientais (Pazetto et al., 2021). A conservagao
do bem-estar e da dignidade da vida animal pode contrapor aos atuais habitos resultantes
da crescente urbanizacdo, portanto parao tutor efetuar a posse responsavel do animal
necessita compreender que os deveres pertinentes as necessidades fisicas, psicolégicas
e ambientais tém de serem assegurados em prol do animal (Caetano et al., 2019).

Portanto, compreende-se que a ciéncia voltada ao bem-estar animal se faz
necessaria a consolidacéo de critérios que mensurem o estado do individuo nasdiversas
situagdes, para isso, relaciona-se as variaveis do estado nutricional, estresse,
estereotipias e os fatores ambientais como importantes critérios de andlise nas
investigacdes de casos de maus-tratos e de crimes contra animais (Reis, 2018).

Para auxiliar na Investigacdo em casos suspeitos de maus-tratos a animais,se fez
necessario a criagdo do Protocolo de Pericia em Bem-estar Animal, denominado PPBEA.
O PPBEA, tem como base a definicdo de bem-estar animal apresentado por Broom
(1986), e a concepcao das Cinco Liberdades do Bem-estar Animal, criada em 1965 no
Comité Brambell (Hammerschmidt, 2017). Em relacédo as cinco liberdades, classifica-

se 0 estado de sofrimento animal em cinco classes, sendo elas listadas na Tabela 1.

Tabela 1- Cinco liberdades do Bem-Estar Animal.

N° de Itens Classificacéao Liberdades

01 Nutricionais Auséncia de fome, sede e subnutri¢éo.

02 Conforto Auséncia de desconforto.

03 Saude Auséncia de dor, doencas e sofrimentos.

04 Comportamental Liberdade de expressar o comportamento natural.
05 Sentimental Auséncia de medo e estresse.

Fonte: Hammerschmidt (2017).
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Além disso, existem ainda itens que contextualizam com as Cinco Liberdades
do Bem-estar Animal, expressos em quatro grupos (Tabela 2), classificados ainda
entre inadequados, regulares e adequados. Conclui-se a investigacdo dos casos
suspeitos com base na avaliacdo de todos os itens citados, tendo os resultados
de bem-estar baixo ou muito baixo considerados como crime de maus-tratos
(Hammerschmidt, 2017).

Tabela 2 - Itens que contextualizam com as cinco liberdades de bem-estar animal.

N° de Itens Itens

01 Nutricionais

02 Conforto

03 Saude

04 Comportamental

Fonte: Hammerschmidt (2017).

Figura 3- Crimes contra pequenos animais.

ENVENENAR, ABANDONAR
E MALTRATAR ANIMAIS E

GRIME £

Led Federal 9.605/93, art 32°

DENUNCIE!

800 618080

Fonte: Senado Federal (2018).
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Em sua maioria, os crimes a fauna nacional relacionam-se com a execuc¢adodo
trafico ilegal de animais silvestres, onde a comercializacdo ocorre de forma tanto
nacional como internacional. Dados da Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais
Silvestres (RENCTAS) mostram que no Brasil em torno de 38 milhdes de animais
silvestres sé@o separados da natureza anualmente (Revista Arco, 2020).

Em relacdo ao trafico de animais, as aves estdo entre as espécies mais afetadas
pela pratica. A Lei do Meio Ambiente possui artigos que tipificam aplicacdes no caso de
crimes contra 0s animais silvestres e exéticos, como consta o artigo 29, onde a infracdo
relaciona-se a conduta de “Matar, perseguir,cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna
silvestre, nativos ou em rota migratéria, sem devida permisséo, licenca ou autorizagao
da autoridade competente, tendo como pena a detenc&o de seis meses a um ano e ainda
multa (Nassaro, 2014).

Determina-se que o magistrado deva analisar os fatos técnicos com base nolaudo
pericial apresentado pelo perito criminal para certo julgamento dos casos investigados,
bem como, a pena cabivel. Se faz necesséario no laudo pericial, a constatacdo da
identificacdo taxondmica do animal, assim como, se 0 mesmo € considerado em

extingdo ou se faz parte da lista de espécie raras (Yoshida, 2013).

Figura 4 - Pena para caga de animais silvestres.

Senadofedecd

CACAR ANIMAIS
SILVESTRES E CRIME

PENA PODE CHEGAR A 3 ANOS DE RECLUSAD

O governo federal pode autorizar a caca de
determinados animais, em periodos e
condicoes especificas

Fonte: Senado Federal (2018).
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O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) tem como um alvo de politicas publicas e ambientais de fiscalizacéo o tréafico
ilegal de fauna silvestre. Ja o Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) acaba
por se responsabilizar pela identificacdo, triagem, avaliacdo, recuperacdo, e a

reabilitacdo de animais da fauna silvestre advindos da fiscalizagéo (Garcia et al., 2019).

Figura 5 - Tréfico de animais silvestres.

Fonte: TRIBUNA MS, 2023.

Em relagc&o aos grandes animais, ou ainda, animais de producéo, entende- se que
a dor ou desconforto possuem casualidades como a descorna, castracdo, transporte e
necessidades obstétricas, onde em alguns casos € negligenciado o uso de
analgésicos e anestésicos (Amaral; Ambrosio,2022).

O trabalho animal forcado e sem descanso, em situacdes em negligéncia, falta de
alimentacdo, falta de sanidade, bem como, a ocorréncia de espancamento,
gueimaduras, e utilizagdo de instrumentos inadequados, demonstram a necessidade da
existéncia do médico perito veterinario, para a constatacdo de negligéncias,
imprudéncias ou impericia para com esses animais, colaborando assim com o
julgamento dos casos pela justica. A pericia no caso de animais de producdo na
literatura brasileira € descrita em especial para o bem-estar da bovinocultura de leite,
guando estes apresentam afec¢cfes podais, devido ao agregado valor zootécnico

desses animais (Amaral; Ambrosio, 2022).
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se portanto que o trabalho do perito médico veterinario é de suma
importancia dentre seus varios campos de atuagdo, servindo as ciéncias juridicas e
sociais, e resultando na unido com os servi¢cos juridicos. Para alcancar resultados
satisfatérios na Medicina Veterinaria Legal, se fez necessario o desenvolvimento das
técnicas de necropsia somadas ao estudo entomolégico, e as mudancas ocorridas post
mortem (incluindo os estagios especificos de algor mortis, livor mortis e rigor mortis;
dissecacgao, decomposi¢cédo e mumificagc&o), confirmando também a influéncia acerca de

todos esses conhecimentos sobre a medicina veterinéria forense.
Além disso, foi possivel também uma breve analise quanto aos crimes atualmente
cometidos contra animais, sendo imprescindivel o servico do Médico Veterinario Legal
para a elucidagcdo em casos de vitimas de maus-tratos, envenenamento, assim como

outros crimes praticados.
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